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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2018 

Subject Name: Engineering mechanics 
Subject Code: 2TE03EMS1   Branch: Diploma (Mechanical) 

Semester: 3       Date: 29/11/2018  Time: 2:30 To 5:30  Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 1)  Which of the following quantity is vector quantity 

1) Velocity              2) length          3) mass                   4) volume  

01 

 2) 1GN=……………N 

1) 10
5
             2) 10

7
              3) 10

9
               4) none of these  

01 

 3) Unit of area is 

1) m
3              

   2) cm
2
               3) kg/m              4) all of these 

01 

 4) 1 joule=…………. 

1) 1 Nm        2) 10  Nm         3) 0.1 Nm            4) none of these  

01 

 5) Concurrent force is 

1) Meet at one point                                     3) both 1 and 2 

2) don’t meet at one point                            4) none of these 

01 

 6) An overhanging beam must overhang on both sides. 

1) Right                2) wrong 

01 

 7) The friction experienced by a body, when in motion, is known as 

1) Rolling friction                      3) Limiting friction 

2) Dynamic friction                   4) static friction 

01 

 8) The rate of change of displacement of a body is called 

1) Acceleration     2) momentum     3) velocity     4) force 

01 

 9) The maximum efficiency of a lifting machine is 

1) V.R/m         2) 1/m            3) 1/m*VR         4) none of these 

01 

 10) The point through which the whole weight of the body acts, is known as 

1) Moment of inertia                 3) momentum 

2) Center of gravity                   4) center of mass 

01 

 11) The unit of work in S.I units is 

1) Newton         2) erg              3) kg/m                   4) joule 

01 

 12) A beam which is fixed at one end and free at the other end is called 

1) Simply supported beam                  3) overhanging beam 

2) Fixed beam                                     4) cantilever beam 

01 

 13) Unit of pressure is 

1) Pascal             2) Newton                    3) power                4) N/mm           

01 
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 14) Vector method for the resultant force is called polygon law of forces 

1) Correct              2) Incorrect 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 a) State and explain parallelogram law of forces. 05 

 b) Find forces T and C for the crane shown in figure.1 05 

 c) Define following 

1) Friction      2) dynamics       3) beam           4) vector quantity  

04 

Q-3 a) Find reaction of beam shown in figure.2 07 

 b) Find magnitude & direction of resultant for the system shown in figure.3 07 

Q-4 a) Explain types of load and beam with figure. 05 

 b) Find reaction of beam shown in figure.4 05 

 c) Define following  

1) Ideal machine               3) mechanical advantage 

2) angle of repose             4) Reversible machine  

04 

Q-5 a) Find the weight of a case if it requires 50.5 N efforts to slide it up on the inclined 

plane making 30 with horizontal plane. Assume coefficient of friction = 0.20  

07 

 b) Prove that angle of limiting friction (Φ) and angle of repose (α) are equal 07 

Q-6 a) For a screw jack pitch is 8 mm and length of lever is 30 cm. if efficiency of 

screw jack is 40%. Find an effort required to lift a load of 12 KN. 

07 

 b) In a single purchase crab, the length of handle is 600 mm and diameter of load 

drum is 200 mm. the no. of teeth on pinion is 20 and no. of teeth on spur wheel is 

100. Calculate the efficiency of machine when load of 2000 N lifted by on effort 

of 100 N. 

07 

Q-7 a) Calculate centroid of angle section ISA 90×60×6 mm keeping longer leg vertical. 07 

 b) Find out C.G of given lamina as shown in figure.5 07 

Q-8 a) Calculate horse power required to lift up a block weighing 150 KN by 16 m in  

8 minutes. 

05 

 b) Water is pumped from ground level and is being filled in a tank situated at 15m 

high from ground level, having 5000 liters capacity in 10 minutes. What should 

be the power in KW? 

05 

 c) Define following 

1) Kinetic energy        2) work        3) velocity          4) moment 

04 

   
ગજુયાતી 

 

પ્ર-૧  નીચે ના ફધા પ્રશ્નો રખો. ૧૪ 
 (૧) નીચેના ભાાંથી કઈ વદદળ યાળી છે. 

૧) લેગ        ૨) રાંફાઈ         ૩) દ્રવ્મભાન          ૪) કદ 
૦૧ 

 (૨) 1GN=……………N 
૧) 105             2) 107              3) 109               4) એક ઩ણ નદશ 

૦૧ 

 (૩) એદયમા નો એકભ કમો છે. 
૧) m3                 2) cm2               3) kg/m              4) ઉ઩યના ફધા  

૦૧ 
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 (૪) 1 joule=…………. 
૧) 1 Nm        2) 10  Nm         3) 0.1 Nm            4) એક ઩ણ નશી  

૦૧ 

 (૫) કોન્કયાંન્ટ પોવસ કોને કશલેામ 
૧) એક ઩ોઈન્ટ ઩ય ભ઱ે તેને         ૩) ૧ અને ૨ ફન્ન ે
૨) એક ઩ોઈન્ટ ઩ય ન ભ઱ે           ૪) એક ઩ણ નદશ  

૦૧ 

 (૬) ઓલયશેંગીગ ફીભ પયજીમાત ફને ફાજુથી ઓલયશેંગ શોમ છે. 
૧) વાચુાં            ૨) ખોટુાં   

૦૧ 

 (૭) જમાયે ફોડી ગતત ભા શોમ ત્માયે અનબુલાતા ઘ઴સણ ને શુાં કશલેામ છે. 
૧) યોલરિંગ ઘ઴સણ            ૩) લરભીટીંગ ઘ઴સણ 
૨) ડામનાતભક ઘ઴સણ        ૪) સ્ટેદટક ઘ઴સણ 

૦૧ 

 (૮) વભમ વાથે ફદરાતા અંતય ને શુાં કશલેામ 
૧) પ્રલેગ        ૨) ભોભેન્ટભ         ૩) લેગ          ૪) ફ઱  

૦૧ 

 (૯) લરફ્ટિંગ ભળીનની ભશત્તભ કામસક્ષભતા છે 
૧) V.R/m         2) 1/m            3) 1/m*VR         4) એક ઩ણ નદશ  

૦૧ 

 (૧૦) જે ઩ોઈન્ટ આગ઱ ફોડી નુાં વાંપણૂસ લજન કેફન્દ્રત શોમ તે ઩ોઈન્ટ ને શુાં કશલેામ. 
૧) ભોભેન્ટ ઓપ ઈનવીમા            ૩) ભોભેન્ટભ  
૨) વેન્ટય ઓપ ગ્રેલીટી               ૪) વેન્ટય ઓપ ભાવ 

૦૧ 

 (૧૧) લકસ નો એવ આઈ એકભ શુાં છે. 
૧) Newton         2) erg              3) kg/m                   4) joule 

૦૧ 

 (૧૨) જે ફીભ એક છેડ ેદપક્ષ શોમ અને ફીજા છેડ ેમકુ્ત શોમ તેલા ફીભ ને શુાં કશલેામ છે. 
૧) વાદો ટેકલેર ફીભ             ૩) ઓલયશને્ગીગ ફીભ  
૨) દપક્ષ ફીભ                      ૪) કેન્ટીરીલય ફીભ  

૦૧ 

 (૧૩) પે્રવય નો એકભ શુાં છે. 
૧)઩ાસ્કર            2) ન્યટુન            3) ઩ાલય                 4) N/mm           

૦૧ 

 (૧૪) ઩દયણાભી ફ઱ ળોધલા ભાટેની ગ્રાદપકર ભેથડ ને ઩ોલરગોન રો ઓપ પોવસ કશ ેછે. 
૧) વાચુાં             ૨) ખોટુાં 

૦૧ 

  પ્રક્ષ્ન-૨ થી પ્રક્ષ્ન-૮ ભાથી કોઇ ઩ણ ચાય રખો  
પ્ર-૨ (અ) વભાાંતય ફાજુ ચતષુ્કોણ નો તનમભ રખો અને વાલફત કયો. ૦૫ 

 (ફ) આકૃતત-૧ ભાટે T અન ેC ફ઱ો ળોધો. ૦૫ 
 (ક) નીચેના ઩દો ની વ્માખ્મા આ઩ો. 

૧) ફ઱       ૨) ડામનાતભક         ૩) ફીભ        ૪) વદદળ યાળી 
૦૪ 

પ્ર-૩ (અ) આકૃતત-૨ ભાાં દળાસલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રતતદિમા ળોધો. ૦૭ 
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 (ફ) આકૃતત-૩ ભાાં દળાસલેર ફ઱઩ધ્ધતત ભાટે ઩દયણભી ફ઱નુાં મલુ્મ અને દદળા ળોધો. ૦૭ 
પ્ર-૪ (અ) બાય અને ફીભ ના પ્રકાય આકૃતત દોયી વભજાલો. ૦૫ 

 (ફ) આકૃતત-૪ ભાાં દળાસલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રતતદિમા ળોધો. ૦૫ 
 (ક) નીચેના ઩દો ની વ્માખ્મા આ઩ો. 

૧) આદળસ માંત્ર           ૩) માાંતત્રક પામદો  
૨) તલશ્રાભ કોણ          ૪) ઩દયલતતિત માંત્ર   

૦૪ 

પ્ર-૫ (અ) વભલક્ષતતજ વ઩ાટી વાથે ૩૦ નો ખણૂો કયતી ઢ઱તી વ઩ાટી ઩ય એક કેવને ચઢાલલા ભાટે 
જો ૫૦.૫ N નુાં ફ઱ જરૂયી શોમ તો કેવનુાં લજન ળોધો. 
ઘ઴સણાક = ૦.૨ ધાયો. 

૦૭ 

 (ફ) વાલફત કયો કે of limiting friction (Φ) અને angle of repose (α) નુાં મલુ્મ વયખુાં શોમ છે.  ૦૭ 
પ્ર-૬ (અ) એક સ્ુ જેક ની ઩ીચ ૮ ભીભી અને રીલયની રાંફાઈ ૩૦ વેભી છે. જો સ્ુ જેક ની 

કામસક્ષભતા ૪૦ % શોમ તો ૧૨ KN નુાં લજન ઉચકલા કેટલુાં પ્રમત્નફ઱ રગાડવુાં ઩ડ?ે 
૦૭ 

 (ફ) તવિંગર ઩યચેવ િેફ ભા પ્રમત્ન શાથા ની રાંફાઈ ૬૦૦ ભીભી તથા બાય-ન઱ાકાય નો વ્માવ 
૨૦૦ ભીભી છે. ઩ીનીમન ભા દાતાની વાંખ્મા ૨૦ તથા ચિભાાં દાતાની વાંખ્મા ૧૦૦ છે. 
માંત્ર નો લેગ ગણુોતય ળોધો. આ માંત્ર ઩ય ૨૦૦૦ N નો બાય ઉચકલા ૧૦૦ N પ્રમત્નની 
જરૂય ઩ડ ેછે, તો માંત્ર નો માાંતત્રક પામદો તથા કામસદક્ષતા ળોધો. 

૦૭ 

પ્ર-૭ (અ) એન્ગર વેક્ળન ISA 90×60×6 mm નુાં ભધ્મકેન્દ્ર ળોધો, રાાંફો રેગ ઉબો યાખો. ૦૭ 
 (ફ) આકૃતત-૫ ભા દળાસલેર રેભીના નુાં ક્ષેત્રકેન્દ્ર ળોધો. ૦૭ 

પ્ર-૮ (અ) 8 તભતનટ ભા 150 KN ના લજનલા઱ા બ્રોકને 16 ભીટય સધુી લધાયલા ભાટે ઘોડાની 
ળક્ક્તની ગણતયી કયો 

૦૫ 

 (ફ) ૫૦૦૦ રીટયની ક્ષભતા ધયાલતી ઩ાણી ની ટાકી જભીનથી ૧૫ ભીટય ઉચે છે જેને જભીન 
઩યના ઩ાં઩ લડ ેબયતા ૧૦ ભીનીટ રાગે છે. ઩ાં઩ નો ઩ાલય KW ભા ગણો. 

૦૫ 

 (ક) નીચેના ઩દો ની વ્માખ્મા આ઩ો. 
૧) કાઈનેટીક એનજી    ૨) કામસ     ૩) લેગ         ૪) ભોભેન્ટ  

૦૪ 
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